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TIIVISTELMA

Yksi Kymenlaakson maakuntaohjelman 2018-2021 tavoitteista on Hiilineutraali Kymenlaakso
vuonna 2040. Hiilineutraali yhteiskunta ei tuota enempaa kasvihuonekaasupadstdja ilmakehdan
kuin se pystyy sitomaan niita ilmakehdasta. Hiilineutraalius voidaan saavuttaa joko siirtymalla taysin
padstottdémiin teknologioihin tai kompensoimalla toiminnan padstot sitomalla ilmakehastd paastoja
vastaava maara hiilta.

Kasvihuonekaasupddstolaskenta toteutettiin Ramboll Finlandin ja Luonnonvarakeskuksen kehitta-
malla resurssivirtamallilla. Tyossa laskettiin paastét tuotanto ja kulutusperusteisesti. Tuotantope-
rusteisessa laskennassa padstot kohdistetaan niiden tuotantopaikkakunnille, kun taas kulutuspe-
rusteisessa laskennassa alueelle kohdistetaan ainoastaan siella kulutettujen hyddykkeiden osuus
padstoista. Hiilinielut ja niiden kehitys Kymenlaaksossa arvioitiin IPCC:n ohjeistuksen mukaisesti
maankayttoluokittain.

Kymenlaakson kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastoét olivat 1,4 miljoonaa tonnia CO2-ekv. ja
tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupdastét 1,8 miljoonaa tonnia CO2-ekv. vuonna 2017. Vuo-
desta 1990 laskua on ollut noin 40%. Suurimmat yksittdiset paastét muodostuivat energian tuo-
tannosta, teollisuudesta ja liikenteestd. Kymenlaaksossa on paljon vientiteollisuutta, mika selittaa
tuotanto- ja kulutusperusteisten paastdjen eron. Kymenlaakson hiilinielut olivat noin 270.000 ton-
nia CO2-ekv. vuonna 2017. Merkittavin hiilinielu on metsamaa, mutta Kymenlaaksossa merialuei-
den hiilinielut muodostavat suhteellisesti suuren osan kokonaisuudesta.

Kasvihuonekaasupaastdjen ja hiilinielujen kehitys mallinnettiin vuoteen 2040 nk. perusuran mukai-
silla paastovahennyksilla. Perusura kuvaa, miten paastot ja hiilinielut kehittyisivat nykyisten voi-
massaolevien kansainvalisesti ja kansallisesti asetettujen tavoitteiden ja saaddsten mukaisesti. Mal-
linnuksen lahtékohtana olivat Kymenlaakson kasvihuonekaasupaastét vuosilta 1990-2017 ja hiili-
nielut vuodelta 2015. Perusuran mukaisessa kehityksessa kasvihuonekaasupdastot laskevat koko-
naisuudessaan noin 30 % vuodesta 2017 vuoteen 2040 mennessa. Tuotantoperusteiset kokonais-
paastét vuonna 2040 ovat mallinnuksen mukaan 1,3 miljoonaa tonnia CO2-ekv. ja kulutusperus-
teiset 1,1 miljoonaa tonnia CO2-ekv. Hiilinielujen maara olisi mallinnuksen mukaan 700 000 tonnia
CO2-ekv vuonna 2040.

Perusuran mukaisilla toimenpiteilla Kymenlaaksossa ei siis saavuteta hiilineutraalisuutta tavoite-
vuoteen 2040 mennessa, vaan lisaksi tarvitaan uusia paastéja vahentavia ja hiilinieluja kasvattavia
toimenpiteita. Paastdjen kulutusperusteinen vahennystarve viimeisimman tilastovuoden (2017)
jalkeen on noin 1 226 000 tonnia CO2-ekv. Perusuran mukaisten toimien jalkeen vahennystarve
hiilineutraaliuden saavuttamiseksi on noin 377 000 t CO2-ekv. Vahennystarve voidaan toteuttaa
useilla paastévahennys- ja kompensaatiotoimenpiteilld, jotka kohdistuvat erityisesti energian tuo-
tantoon, liikenteeseen sekd maankayttéon, maa- ja metsatalouteen.

Suurimmat paastévahennykset voidaan saavuttaa energiantuotannossa, teollisuudessa seka liiken-
teessa. Energiantuotannossa fossiilisia polttoaineita tulee korvata uusiutuvilla ldmmoén- ja sahkon-
tuotannossa. Teollisuuden tulee investoida puhtaisiin teknologioihin ja kiertotalousratkaisuihin seka
kehittaa hukkaldmmoén hyddyntamismenetelmia. Autoilun véhentéamiseen tulee kannustaa alue-
suunnittelun seka kattavan julkisen ja kevyen liikenteen mahdollisuuksien kautta seka liikenteen
kayttévoiman tulee vahitellen vaihtua sahkdon, kaasuun ja biopolttoaineisiin. Lisaksi maaperan hii-
lensidontaa tulee vahvistaa viljelyn keinoin ja metsien hiilivarastoa kasvattaa lisaéamalla puuston
kasvua ja metsien pinta-alaa seka pitamalla hakkuut kestavalla tasolla. Kaikkien sektoreiden osalta
hiilineutraalin Kymenlaakson saavuttaminen vaatii aktiivista tutkimustiedon seurantaa ja kaytan-
téon soveltamista. Vastuutahojen ja toimeenpanijoiden tunnistaminen ja resursointi vaatii yhteis-
tyota maakunta- ja kuntatasolla seka valtion kanssa, ja yhta lailla elinkeinoeldman osallistamista
seka asukaslahtoista suunnittelua.
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KESKEISET KASITTEET JA MAARITELMAT

CO>-ekvivalentti

Hiilinielu

Hiilivarasto

Ilmastoviisas metsanhoito

Kasvihuonekaasu

Kestdava hakkuutaso

Kiertotalous

Kulutusperusteinen laskentatapa

Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupaas-
téjen yhteenlaskettua ilmastoa lammittéavaa vaikutusta.

Hiilen virta, joka poistaa tai jolla poistetaan ilmakehasta
hiilidioksidia.

Puustoon, maaperaan ja meriin varastoitunut hiili. Kun
esim. metsan hiilivarasto kasvaa, metsa toimii hiili-
nieluna. Jos hiilivarasto pienenee, metsa toimii hiilen
lahteena.

Metsénhoitoa, jossa tehdaan ilmaston kannalta oikeita
valintoja, mutta otetaan huomioon myds muut metsan-
hoidon tavoitteet. IImastoviisaan metsanhoidon tavoit-
teena on lisata metsien kasvua ja hiilensidontaa ilmake-
hasta puustoon ja maaperaan. Samalla tavoitteena on
vahvistaa metsadvarojen kehitysta ja turvata mahdolli-
suudet metsien monipuoliseen, kannattavaan ja kesta-
vaan kayttéon tulevaisuudessa. Metsankasittelymene-
telmat valitaan kasvupaikan mukaan ja ajoitetaan puus-
ton kehityksen kannalta optimaalisesti. Menetelmia kay-
tetdan monipuolisesti ja niiden valinnassa otetaan huo-
mioon taloudellinen kannattavuus, metsaluonnon moni-
muotoisuuden edistaminen ja metsien terveydentilan
turvaaminen.

Tarkeimmat ilmakehdssa luonnostaan esiintyvat kasvi-
huonekaasut ovat vesihdyry (H;0), hiilidioksidi (CO3),
metaani (CH4), dityppioksidi (N20) ja otsoni (03). Ihmis-
toiminnan johdosta kasvihuonekaasujen maara ilmake-
hassa on lisaantynyt nopeasti, kiihdyttden ilmaston-
muutosta.

Puuntuotannon metsamaalle Suomen Luonnonvarakes-
kuksen LUKE:n laskema suurin kestava aines- ja ener-
giapuukertyman runkopuun tilavuus. Laskelmassa on
huomioitu teknis-taloudellinen kannattavuus seka erilai-
set kaytdn rajoitukset kuten suojelupdatdkset.

Talousjarjestelma, joka tahtaa mm. materiaalien arvon
sailyttamiseen, neitseellisten luonnonvarojen kaytén
vahentamiseen, uusiutuvan energian kayttéon seka pal-
velujen kuluttamiseen tuotteiden sijaan.

Kulutusperusteisessa kasvihuonekaasupddstéjen las-
kentatavassa tarkasteltavan alueen kasvihuonekaasu-
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padstot saadaan vahentamalla vientia palvelevat paas-
tét tuonnin ja alueen toimintojen yhteenlasketuista kas-
vihuonekaasupdastoista.

Paastokompensaatio Toiminta, jolla pyritddn kumoamaan aiheutettujen kas-
vihuonekaasupaastdjen vaikutukset, esim. metsitys.

Paastokauppa EU:n padstdékauppaan kuuluvat kaikki kokonaisldmpote-
holtaan yli 20 MW polttolaitokset, seka teras-, mine-
raali-, massa- ja paperiteollisuuden tuotantolaitokset.

Tuotantoperusteinen laskentatapa Tuotantoperusteisessa kasvihuonekaasupaastdjen las-
kentatavassa tarkasteltavan alueen kasvihuonekaasu-
padstot ovat alueella sijaitsevien toimintojen yhteenlas-
ketut kasvihuonekaasupaastot.

Ympadristokasvatus Kasvatuksellista toimintaa, joka tukee elinikdistd oppi-
misprosessia siten, etta yksildiden tai yhteisdjen arvot,
tiedot, taidot sekd toimintatavat muuttuvat kestavan
kehityksen mukaisiksi.
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1 JOHDANTO

Kymenlaakson maakuntaohjelman 2018-2021 tavoitteena on Hiilineutraali Kymenlaakso vuoteen
2040. Hiilineutraaliudella tarkoitetaan tilannetta, jossa toiminta ei muuta ilmakehan hiilipitoisuutta,
eli hiilineutraali yhteiskunta tuottaa ilmakehadn vain sen verran hiilipaastéja kuin se pystyy sito-
maan niitd ilmakehastd. Hiilineutraalius voidaan saavuttaa joko siirtymalla taysin hiilipadstéttomaan
tekniikkaan tai tasapainottamalla toiminnan hiilipdastét sitomalla ilmakehasta padstdja vastaava
maara hiilta. Taydellinen hiilipdastéttémyys on kaytanndssa vaikea tai mahdoton saavuttaa, jolloin
hiilineutraalius voidaan saavuttaa hiilinieluilla Kymenlaaksossa ja padstokompensaatiolla Kymen-
laakson ulkopuolella.

Tyossa kaikki paastélaskennat tehtiin tuotanto- ja kulutusperusteisesti, jolloin tuotantoperustei-
sessa laskennassa padstot kohdistetaan tuotantopaikkakunnille ja kulutusperusteisessa laskenta-
periaatteessa paastot kohdistetaan tuotteen kulutuspaikkakunnalle. Tiekartassa hiilineutraaliutta ja
siihen vaadittavia toimenpiteita tarkastellaan kulutusperusteisten paastéjen kannalta. Tall6in Ky-
menlaaksolle jyvitetdan ainoastaan paastot, mitka syntyvat Kymenlaaksossa kulutetuista tuotteista
ja palveluista. Kymenlaaksossa valmistettujen tuotteiden valmistuksessa syntyvista padstoista va-
hennetdan vientiin menevien tuotteiden osuus ja vastaavasti muualla valmistettujen tuontituottei-
den osuudet lisdtdan Kymenlaakson paastoihin.

Tarkastelualue on Kymenlaakson maakunta, mukaan lukien merialueet. Kymenlaakson maakuntaan
kuuluu seitseman kuntaa: Kotka, Kouvola, Hamina, Pyhtaa, Miehikkala, Virolahti ja Iitti. Iitin tule-
van maakuntamuutoksen takia Kymenlaakson pddstotarkastelu tehtiin laskemalla Iitin paastot mu-
kaan ja ilman niita.

Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -tiekartta tulee korvamaan Kymenlaakson Ilmasto- ja energiastra-
tegian 2011-2020.
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2 KAYTETYT MENETELMAT JA AINEISTOT

2.1 Menetelmat

2.1.1 Kasvihuonekaasupadastolaskenta

Kasvihuonekaasupaasttlaskenta toteutettiin resurssivirtamallilla, joka on todellisiin fyysisiin resurs-
sivirtoihin perustuva panos-tuotos-metodia kayttava malli. Malli kehitettiin vuosina 2013-2015
SITRA:n toimeksiannosta Ramboll Finlandin ja Luonnonvarakeskuksen yhteisty6éna ja esiteltiin
World Resource Forumissa Davosissa 2015. Malli kuvaa, miten raha- ja materiaalimaaraiset resurs-
sivirrat kulkeutuvat tuotantoon alueen toimialojen valilld, kulutukseen seka alueelta vientina pois.
(Hokkanen ym. 2015 ja Hokkanen ym. 2017)

Paastdlaajennettujen panos-tuotosmallien kdytdn heikkoutena on esitetty tuontitietojen suuret epa-
varmuudet ja rahamaardinen allokointiperiaate elinkaaristen paastéjen kohdentamisessa. Tahan
ratkaisuna resurssivirtamallissa lasketaankin rinnakkain raha- ja materiaalimaaraiset resurssit, jol-
loin paastéjen allokointi tehdaan sekd rahamaaraisten ettéd materiaalimaaraisten tietojen perus-
teella. Tuontitietojen suuret epavarmuudet kohdistuvat kaikkiin kulutusperusteisiin kasvihuonekaa-
supaastolaskentoihin, jolloin se ei aiheuta eroa eri laskentamenetelmien valilla.

Paastdlaskennan tulokset laskettiin kulutus- ja tuotantoperusteisesti. Kulutusperusteisessa kasvi-
huonekaasupaastdjen laskentatavassa (Kuva 2-1) alueen ja sektorien kasvihuonekaasupdastot saa-
daan vahentamalla vientia palvelevat paastét tuonnin ja alueen toimintojen yhteenlasketuista kas-
vihuonekaasupdaastoéistda. Tama on parhaiten toteutettavissa aluekohtaisten paastélaajennettujen
panos-tuotosmallien avulla.

Suomen virallisissa kasvihuonekaasupaastdlaskennoissa paastdt lasketaan tuotantoperusteisesti.
Tassa tydssa lasketuissa paastdlaskennoissa seka Suomen virallisissa paastélaskennoissa lahtotie-
toina hyddynnetdan paaosin samoja lahtdaineistoja seka kertoimia, mutta maakuntakohtaisia tie-
toja on alueellistettu taloudellisen toiminnan, asukasluvun, pinta-alatietojen seka kayttajatietojen
mukaan. Lisdksi paastdissa on euromaaraisten tuonti- ja vientitietojen perusteella arvioitu Kymen-
laakson alueelle jéaavien paastéjen osuus.

Kasvihuonekaasupaastdjen
Kansantalouden aiheuttamat kohdentuminen
kasvihuonepaastot (ilman LULUCF) p—
S
TUONTI KOTIMAAN TOIMINNOT
-tuotanto 4
-kotitalouksien KOTIMAAN LOPPUKAYTTO
suorat padstot - kulutus
- investoinnit
g

Tuotantoperusteinen laskenta = Kotimaan toiminnot
Kulutusperusteinen laskenta = Kotimaan loppukaytto = (Kotimaan toiminnot + Tuonti) - Vienti

Kuva 2-1. Tuotanto- ja kulutusperusteiset laskentatavat kasvihuonekaasupadéastoille panos-tuotosmalleilla arvioi-
tuna (LULUCF = land use, land-use change and forestry; maankadyttd, maankdayton muutokset ja metsatalous).
(Lahde: Ilmastopaneeli, 2014.)
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Mallinnuksessa tarkastelualueena olivat omina kokonaisuuksinaan Kotka, Kouvola, Hamina, Pyhtaa,
Miehikkala ja Virolahti ja Iitti. Summaamalla kuntakohtaiset tulokset, saatiin selville kokonaispaas-
tét Kymenlaakson maakunnassa (mukaan lukien merialueet).

Paastbélaskennan tulokset esitettiin seuraavalla sektorijaolla:

a. Paastokaupan alaiset teollisuuden paastét
b. Paastbkaupan ulkopuoliset padstot
i. Pienteollisuus
ii. Tybkoneet
iii. Sahko
iv. Kaukolampd
v. Tieliikenne (eroteltuna raskas liikenne, henkildliikenne, transitoliikenne)
vi. Vesiliikenne (eroteltuna satamat, laivat ja muut alukset)
vii. Maatalous
viii. Jatehuolto

Laskenta on jaettu paastéoikeuskaupan alaisiin ja sen ulkopuolisiin paastoihin. EU:n padstdoikeus-
kaupan tavoitteena on kasvihuonekaasupdastdjen seuraaminen ja kustannustehokas vahentami-
nen. Paastdkauppa alkoi kokeilujaksolla 2005-2007, ja sitéd ovat seuranneet toinen kauppakausi
vuosina 2008-2012 ja kolmas kauppakausi vuosina 2013-2020. Paastékaupan piiriin kuuluvat kaikki
nimellisteholtaan yli 20 MW voimalaitokset, seka tiettyjen terds-, mineraali- ja metsateollisuuden
laitosten paastét. Suomessa padastokaupan piiriin kuuluu noin 600 laitosta, mika kattaa yli 50 %
Suomen kasvihuonekaasupaastdista. Vuonna 2017 Kymenlaakson alueella oli toiminnassa 16 paas-
tékaupparekisteriin kuuluvaa laitosta, jotka sijaitsivat Haminassa, Kotkassa ja Kouvolassa. Kulu-
tusperusteisen laskutavan mukaisesti laitosten paastdista vahennetaan vientiin suuntautuva osuus.
Nykyaan paastokaupan piiriin kuuluvat energian ja teollisuuden paastét on kuvattu laskennassa
vuosilta 1990-2004 omina kokonaisuuksinaan. Paastokaupan alaisen teollisuuden padstot on ku-
vattu vuosilta 2005-2017.

2.1.2 Hiilinielujen laskenta

Hiilinielut ja niiden kehitys Kymenlaaksossa arvioitiin IPCC:n ohjeistuksen mukaisesti maankaytto-
luokittain: metsdamaa, viljelysmaa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa ja muu maa. Eri
maankayttdluokissa tapahtuu seka hiilidioksidin vapautumista etta sitoutumista, mika on havain-
nollistettu kuvassa 2-2.
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Kuva 2-2. Eri maankadyttoluokissa tapahtuva kasvihuonekaasujen vapautuminen (nuoli ylospain) ja hiilidioksidin
sitoutuminen (nuoli alaspdin). LULUCF-lyhenne tulee englanninkielen sanoista land use, land-use change ja fo-
restry, suomeksi maankaytté, maankdayton muutos ja metsien kaytto. (Ldahde: Luke 2018)

Hiilinielujen laskennassa otettiin huomioon kaikkia maankayttéluokkia koskevat tuoreimmat maan-
kayttotiedot seka kaytettiin YK:n ilmastosopimuksessa ja Kioton pdytakirjassa sovittuja rajauksia
ja maarittelyja.

Puuston biomassan hiilitaseen laskenta perustui seka Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) ai-
neistoihin, ettd poistumatilastoihin. Puuston biomassan kasvu johdettiin yksittaisten puiden lapi-
mitta-, pituus- ja kasvumittauksista. Poistumatilastot perustuivat metsateollisuuden ilmoituksiin
puunkaytosta, polttopuunkayttdkyselyyn ja arvioon luonnonpoistumasta. Puuston hiilitase laskettiin
siten, ettd puuston kasvusta vahennettiin kokonaispoistuma ja siten saatiin nettokasvu, joka muun-
nettiin hiilidioksidiksi. Laskennassa puuston poistuma kasiteltiin valittdmana paastona, vaikka to-
dellisuudessa, hakkuissa korjattu puusto varastoituu puutuotteisiin naiden elinkaaren ajaksi. Las-
kelmissa kuitenkin huomioitiin puutuotteisiin varastoitunut hiilidioksidi teollisuushakkuiden kautta
puutuotteiden hiilinieluna.

Maaperalaskelmissa kaytettiin samaa menetelmaa kuin kansallisessa kasvihuonekaasuraportoin-
nissa ja lahtétietoina olivat Valtakunnan metsien inventoinnin mittaukset seka hakkuutilastot, joista
laskettiin laskennoissa tarvittavat kariketiedot. Maaperan paastoissa huomioitiin kansalliset kertoi-
met sekd IPCC:n ohjeistus, minka jalkeen paastdkertoimia sovellettiin VMI15-aineiston mukaisten
pinta-ala tietojen kanssa, jolloin saatiin arvio kokonaispaastoista.

Maankaytdsta laskettiin hiilidioksidipaastot, jotka johtuvat kivennaismaiden hiilivarastojen muutok-
sista ja ojitettujen eloperaisten maiden orgaanisen aineksen hajoamisesta seka kalkituksesta. Li-
saksi laskettiin pieni N20-paastd pellonraivauksesta kivennaismailla. Laskennassa kaytettiin seka
IPCC:n ettd kansallisia oletusmenetelmia ja kertoimia.

Tarkastelussa sisavedet luokiteltiin kosteikkoihin. Kosteikot sisaltéavat niin turvetuotantoalueiden
paastot turpeen hajoamisesta, metsasta kosteikoiksi taantuvien ojitettujen turvemaiden paastoét
kuin my6s uusien rakennettujen vesien (tekoaltaiden yms.) paastot. Merivedet tarkasteltiin omana
kokonaisuutena, koska merialueiden hiilinielut eivat ole nykyisin mukana YK:n ilmastosopimuk-
sessa. Merialueiden hiilinielut arvioitiin kunnittaisten merialueiden pinta-alojen ja Kaakkois-Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 3 | 2009, Kasvihuonekaasutase Kaakkois-Suomessa -selvityksen
tuloksista johdetun merialueiden hiilinieluja kuvaavan kertoimen avulla.

2.1.3 Mallinnuksen epavarmuudet

Paastomallinnuksessa on kaytetty julkisesti saatavilla olevia tietoja, jotka ovat samoja kuin Suomen
virallisten kasvihuonekaasupaastomallinnusten yhteydessa kaytettavat tietoldhteet. Suomen viral-
lisen kasvihuonekaasuinventaarion yhteydessa ilmoitetut epavarmuudet sektoreittain on esitetty
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taulukossa 2-1. Laskennassa kaytettyjen lahtétietojen perustuessa suurelta osin samoihin tietolah-
teisiin kuin valtakunnallisetkin kasvihuonekaasuinventaarion tulokset, ovat sektorikohtaiset epa-
varmuudet taulukon 2-1 mukaiset.

Taulukko 2-1. Mallinnuksen epavarmuudet. Ldhde: Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut [verkkojul-
kaisu]. ISSN=1797-6049. 2017, Laatuseloste: Kasvihuonekaasut. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 16.5.2019].

Sektorit Epavarmuus %
Energia 1
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd 9
Maatalous 32
Maankayttd, maankdyton muutos ja metsatalous (LULUCF) 59
Jatteet 32
Kaikki sektorit yhteensa (pl. LULUCF) 4
Kaikki sektorit yhteensa 35

2.2 Kaytetyt aineistot

Paastodlaskennassa kaytetyt lahtdtiedot paastékaupan alaisen teollisuuden paastdista saatiin laitos-
kohtaisesti Energiaviraston aineistoista. Energiavirasto julkaisee vuosittain paastékauppasektorin
laitoskohtaiset tiedot mydnnetyista paastdoikeuksista, todennetuista paastdista seka niiden erotuk-
sesta. Keraamalla alueella sijaitsevien paastdkauppaan kuuluvien laitosten tiedot ja sisallyttamalla
ne mukaan resurssivirtamalliin, saatiin laskettua paastékaupan alaiset paastét ja arvioitua, mika
osuus kulutusperusteisista paastdista jaa tarkasteltavalle alueelle ja mika poistuu vientina toisaalle.

Vuodesta 2005 alkaen kaikki lampdteholtaan yli 20 MW sahké- ja lampdlaitosten paastét ovat kuu-
luneet paastbdoikeuskauppaan. Sahkdn ja kaukoldammdntuotannon paastdjen laskennassa ennen
paastboikeuskaupan voimaantuloa (vuosina 1990-2004) hyddynnettiin Energiateollisuuden sahkén
tuotanto- ja kayttotilastoa seka kaukolampdétilastoa. Sahkdntuotannon paastot sisaltavat kauko-
lammon ja teollisuuden yhteistuotantolaitoksissa, lauhdevoimalaitoksissa seka erillistuotannossa
tuotetun sahkon, joiden tuotantomaarat pohjautuvat Energiateollisuuden maakunnittaiseen tuotan-
totilastoon. Sahkdn kulutusperusteisiin paastdihin on lisatty alueelle tuodun ostoséahkdn paastot.
Kaukolammon paastdomallinnus pohjautuu Energiateollisuuden kaukolampétilastoinnissa ilmoitet-
tuihin tuotantomaariin ja tuotannossa kaytettyihin polttoaineisiin.

Paastokaupan ulkopuolisilla sektoreilla kulutusperusteisesti syntyneet kasvihuonekaasupaastot saa-
tiin resurssivirtamallin tuloksista. Resurssivirtamallissa reunaehdot nykytilannetta kuvaaville tun-
nusluvuille saatiin tilastokeskuksen tilastoista, joita mallissa on téaydennetty mm. Tullin, Elinkei-
noelaman keskusliiton, Finnveran, Suomen Yrittajat ry:n, Suomen Asiakastieto Oy:n, tyd- ja elin-
keinoministeridn, valtiovarainministerion, Luonnonvarakeskuksen ja VAHTI-tietokannan tilastoilla.
Lisaksi mallissa kunta- ja toimialakohtaisia tietoja on tdydennetty soveltuvilta osin ymparistdluvista,
yritysten tilinpaatostiedoista, tehdyistéd energia- ja materiaalikatselmuksista, ymparistévas-
tuuraporteista seka muiden aikaisemmin tehtyjen tutkimusten, selvitysten ja asiantuntija-arvioiden
pohjalta.

Maatalouden fysikaaliset panos-tuotosmallit perustuivat kasvituotannon osalta Ketjuvastuu
-hankkeessa kehitettyihin kasvikohtaisiin lohkomalleihin (Virtanen ym. 2009) ja HierarchyNet
-hankkeessa tuotettuihin koneketjujen malleihin (Virtanen ym. 2014). Lohkomallien kehittamisessa
kaytettiin alun perin ProAgrian lohkotietokannan panos-, sato- ja viljelypinta-alatietoja, mita on
paivitetty HierarchyNet hankkeessa. Kotieldintuotannon mallit perustuivat Hierarhynet -hankkeessa
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kehitetyn virtuaalikarjamallin eldinmalleihin. Lannankasittelymallit laadittiin Normilanta —hankkeen
tulosten pohjalta hyédyntden myds Suomen maatalouden ammoniakkipadastémallin ja sen sovellus-
ten tuottamia tietoja. Lisdksi jatehuollon ja maatalouden kasvihuonekaasupdaastéjen laskennassa
huomioitiin Kasvener 2016 -kasvihuonekaasupaastdémallin kuntatason tiedot ja laskentamenetel-
mat.

Tie- ja vesiliikenteen seka tyékoneiden kuntakohtaiset suoritteet ja paastot arvioitiin kayttamalla
VTT:n Lipasto-tietokannan aineistoja ja menetelmid. Nailla sektoreilla kulutus- ja tuotantoperustei-
sen laskentatavan vaélilla ei ole eroa, silla kaikki kyseiset paastét syntyvat alueella. Pienteollisuuden
paastdlaskentaan sisaltyi paastékaupan ulkopuolinen toiminta kaikilla teollisuustoimialoilla.

Nain paastdlaskennan lahtdtietona kaytettiin valtakunnallisen kasvihuonekaasuinventaarion aineis-
toja sekd kuntakohtaisia tarkempia paastotietoja, mitka skaalattiin Kymenlaakson alueelle ja yh-
distettiin resurssivirtamalliin ja alueen resurssivirtoihin.

Kaytetyn laskentamenetelmén erot verrattuna HINKU- ja CO2-raportin menetelmiin

Tiekartassa kaytetty kasvihuonekaasupaastolaskentamenetelma eroaa HINKU- ja CO2-raportti.fi -
laskentamenetelmista padosin aineiston kasittelyssd. Kaikissa kolmessa kasvihuonekaasupadsto-
laskentamenetelmissa taustalla olevat aineistot ovat lahes samat, mutta aineistojen kasittely ja
luokittelu seka allokointi eroavat toisistaan. Keskeiset sektorit, aineistot seka laskentaperiaatteet
eri menetelmista ovat:

Arvioitavat sektorit:

SYKE:n HINKU-kasvihuonekaasupaasttlaskelmamenetelmdassa arvioitavat sektorit ovat:
— Sahko

— Kaukolampo

— Fossiiliset polttoaineet

— Tieliikenne

— Maatalous

— Jatehuolto

CO2-raportti.fi -kasvihuonekaasupaastélaskelmamenetelmdssa arvioitavat sektorit ovat lahes vas-
taavat HINKU-menetelman kanssa. CO2-raportti.fi -menetelméassa sektorit ovat:

— Rakennusten lammitys (kaukolampg, erillislammitys, sahkdélammitys, maalampd)

— Kuluttajien sahkdnkulutus

— Teollisuuden sahkdnkulutus

— Tieliikenne

— Maatalous

— Jatehuolto

Liséksi CO2-raportti.fi -menetelmassa on mahdollista hankkia lisémaksusta liséosia. Lisdosat ovat:
— Teollisuuden ja tydkoneiden paastdlaskenta

— Muiden lilkkennemuotojen (lento-, vesi- ja raideliikenne) paastélaskenta

— Maankayttésektorin paastot ja nielut

Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -tiekartan kasvihuonekaasupaastdjen laskentamenetelmassa huo-
mioidaan kaikki edelld esitetyt sektorit ja nakdkulmat, joiden lisdksi resurssivirtamallin avulla on
nahtavissa palvelutoimialojen ja julkisen kulutuksen vaikutukset kasvihuonekaasupaastéihin.
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2.3 Sidosryhmatyopajat ja muu osallistaminen

Tyon kolmannessa osiossa (paastévahennystoimien maarittely ja hiilineutraali Kymenlaakso 2040
-tiekartan muodostaminen) eri sektoreille parhaiten soveltuvia padstévahennystoimia kartoitettiin
kansallisista strategioista, tutkimuslaitosten kuten Luonnonvarakeskuksen ja VTT:n selvityksista
seka Kymenlaakson paikallisten ja maakunnallisten toimijoiden nakdékulmasta sidosryhmatydpajo-
jen ja asukaskyselyn avulla.

Hankkeen aikana toteutettiin Rambollin asiantuntijoiden johdolla kolme sidosryhmatydpajaa, joiden
teemat olivat

1. Energia, teollisuus ja tytkoneet (7.3.2019, Kouvola, osallistujia 29)
2. Liikenne (14.3.2019, Kotka, osallistujia 28)
3. Maa- ja metsatalous (14.3.2019, Kotka, osallistujia 27)

Lisdksi Kymenlaakson liitto toteutti ymparistékasvatus -tydpajan (osallistujia 28), nelja tydpajaa
nuorisovaltuustoille (Kotkassa, Kouvolassa, Pyhtaalla ja Miehikkdldssa, osallistujia yhteensa 35)
seka kuulivat Kymenlaakson ymparistopoliittista neuvottelukuntaa ja alykkaan erikoistumisen stra-
tegian RIS3 biotalouden asiantuntijaryhmaa seka Kaakkois-Suomen metsdneuvostoa. Lisdksi maa-
kuntavaltuustolle jarjestettiin aiheesta seminaari.

TyOpajoissa kartoitettiin strukturoidun pienryhmatyodskentelyn avulla jo toteutettuja toimenpiteita
seka ideoitiin uusia toimenpiteita, joilla kullakin sektorilla voidaan joko vahentdaa tai kompensoida
kasvihuonekaasupaastoja. Lisaksi jokaisen toimenpiteen kohdalla kirjattiin ylés vastuutahot, tarvit-
tavat ulkoiset muutokset (lainsaadanto, verotus, tuet) ja vaadittavat resurssit. Lopuksi toimenpiteet
priorisoitiin ja asetettiin aikajanalle vuosille 2019-2040. Kuhunkin tydpajaan osallistui teemojen
mukaisten sidosryhmien edustajia, mikd edesauttoi relevanttien toimenpiteiden tunnistamista ja
ideointia. Ty6pajoissa tunnistettiin yhteensa yli 80 jo toteutettua paastévahennystoimenpidetta ja
ideoitiin yli 100 tulevaisuuden toimenpidetta.

Asukaskyselyssa kysyttiin alueen asukkaiden mielipiteita tarkeimmista ja hyvaksyttadvimmista toi-
menpiteista, joiden avulla Kymenlaaksoa viedaan kohti hiilineutraaliustavoitetta. Kyselyn vastaus-
aika oli 16.4.-8.5.2019. Kyselya markkinoitiin Facebookissa, Instagramissa, Twitterissa, internetsi-
vuilla, uutiskirjeissa, sahkdpostitse ja erilaisissa sidosryhmatilaisuuksissa.

Asukaskyselyyn vastasi yhteensa 136 henkil6éa. Heista 68 % oli naisia ja 32 % miehia. Kyselyyn
saatiin vastauksia ldhes kaikista ikaluokista, vain yli 75-vuotiailta ei tullut yhtdan vastausta. Noin
neljannes vastanneista oli 36-45 -vuotiaita. Kouvolalaisia vastanneista oli 42 % ja kotkalaisia 38
%. Muiden kuntien kesken vastaukset jakautuivat melko tasaisesti, paitsi Virolahdelta ei tullut yh-
tdan vastausta.

Vastaajia pyydettiin valitsemaan jokaisesta aihealueen esimerkkitoimenpidelistasta viisi (5) mieles-
tdan tarkeintd ja hyvaksyttdvinta toimenpidetta, joita tarvitaan Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -
tavoitteen toteuttamiseen. Kyselyn aihealueita olivat energia, liikenne, kulutus ja kiertotalous, maa-
ja metsatalous seka ymparistokasvatus.

Tybdpajojen ja kyselyn tulokset on esitetty tdman raportin liitteena seka saadut vastaukset ja tulok-
set on huomioitu lopullisessa tiekartassa.

Tiekarttaluonnoksesta pyydettiin lausuntoja sidosryhmilta lokakuussa 2019. Lausuntoja saatiin yh-
teensa 14 kpl, ja ne kasiteltiin Kymenlaakson ymparistépoliittisessa neuvottelukunnassa. Tiekarttaa
muokattiin lausuntojen perusteella mm. yritystoiminnan ja metsénhoidon osalta.
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3 KYMENLAAKSON KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Kymenlaakson kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990-2017

¢ Kymenlaakson tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupaastot ovat laskeneet 41 % ja
kulutusperusteiset paastot 38 % vuodesta 1990 vuoteen 2017.

e Vuonna 2017 kulutusperusteiset paastét olivat 341 551 t CO,-ekv. pienemmat kuin
tuotantoperusteiset paastot.

e Suurimmat yksittaiset paastét Kymenlaaksossa muodostuivat paadstdkaupan alai-
sesta toiminnasta (energiantuotanto ja teollisuus) seka liikenteesta.

3.1 Kulutusperusteiset kokonaispadstot Kymenlaaksossa

Kymenlaakson kulutusperusteiset kokonaispaastdt vuosina 1990-2017 on esitetty kuvassa Kuva
3-1. Kulutusperusteisessa laskennassa kasvihuonekaasupddstot allokoidaan niille paikkakunnille,
jossa ne kulutetaan. Luvuissa huomioidaan alueelle tulevan tuonnin paastét, muttei alueen vienti-

teollisuuden aiheuttamia paastdja.

Vuonna 2017 kulutusperusteiset paastét olivat kokonaisuudessaan noin 1,4 miljoonaa tonnia CO;-
ekvivalenttia. Tarkasteluajanjaksolla Kymenlaakson kulutusperusteiset kokonaispaastot ovat laske-
neet 38 % vuodesta 1990 vuoteen 2017. Suurimmat yksittdiset paastolahteet olivat paastokaupan

alainen energiantuotanto ja teollisuus seka liikenne.

Kulutusperusteisen laskutavan mukaan suhteellisesti suurimmat paastévahennykset on saavutettu
jatehuollossa (-67 %), paastékaupan alaisessa teollisuudessa (-55 % vuodesta 2005 vuoteen 2017)
seka pienteollisuudessa (-43 %). Tieliikenteen paastot ovat laskeneet 5 % vuodesta 1990, mutta
samanaikaisesti kilometrisuorite kasvanut noin 199 000 000 km, joten yksikkdpddstot kilometria

kohden ovat pienentyneet merkittavasti.

Tulevan maakuntamuutoksen takia Kymenlaakson paastdtarkastelu tehtiin laskemalla Iitin paastot
mukaan ja ilman niita. Kulutusperusteisen paastélaskennan tulokset on esitetty ilman Iitin paastéja

liitteessa 1 ja tarkemmin sektori- ja kuntakohtaisesti liitteissa 2 ja 3.
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Kymenlaakson kulutusperusteiset kasvihuonekaasupadstot 1990 - 2017, tonnia CO2-ekv.
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Kuva 3-1. Kymenlaakson kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 1990-2017, tonnia
CO2-ekvivalenttia.

3.2 Tuotantoperusteiset kokonaispaastot Kymenlaaksossa

Tuotantoperusteisessa laskennassa padstot allokoidaan niiden tuotantopaikkakunnille. Kymenlaak-
sossa on paljon vientiteollisuutta, mikd nakyy myds erona kulutus- ja tuotantoperusteisen paasto-
laskennan tuloksissa. Vuonna 2017 Kymenlaakson tuotantoperusteiset paastoét olivat noin 1,8 mil-
joonaa tonnia CO;-ekvivalenttia (Kuva 3-2), mikd on 341 551 tonnia CO,-ekv. korkeampi lukema
kuin kulutusperusteisesti lasketut paastot.

Kymenlaakson tuotantoperusteiset kokonaispaastét ovat laskeneet 41 % vuodesta 1990 vuoteen
2017. Myds tuotantoperusteisesti laskettuna suurimmat yksittdiset paastdlahteet olivat paastdkau-
pan alainen energiantuotanto ja teollisuus seka liikenne.

Tuotantoperusteisen laskutavan mukaan tarkasteluajanjakson suhteellisesti suurimmat paastova-
hennykset on saavutettu jatehuollossa (-67 %), paastdkaupan alaisessa teollisuudessa
(-46 % vuodesta 2005 vuoteen 2017), vesiliikenteessa (-30 %) seka pienteollisuudessa (-18 %).

Tulevan maakuntamuutoksen takia tarkastelu tehtiin laskemalla Iitin paastét mukaan ja ilman niita.
Tuotantoperusteisen padstdlaskennan tulokset on esitetty ilman Iitin paastéja liitteessa 1 ja tar-
kemmin sektori- ja kuntakohtaisesti liitteissa 2 ja 3.
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Kuva 3-2. Kymenlaakson tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 1990-2017, tonnia
CO2-ekvivalenttia.
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4 HIILINIELUT

Edellinen arvio Kymenlaakson hiilinieluista on vuodelta 2007, jolloin hiilinielujen suuruus oli koko-
naisuudessaan 1 338 280 tonnia COz-ekv. (Paalanen 2009). Kymenlaakson hiilinielut laskettiin tuo-
reimman vuodelta 2015 olevan aineiston pohjalta. Laskennan mukaan Kymenlaakson hiilinielujen
suuruus vuonna 2015 oli noin 380 600 tonnia CO,-ekv., jolloin hiilinielut ovat huomattavasti pie-
nentyneet edellisen arvion lukemista. Ero aiempaan arvioon johtuu paaasiassa siitd, ettd hakkuu-
maarat ovat olleet pienemmat, ja laskentamenetelmat poikkesivat toisistaan. Vuoden 2007 laskel-
missa ei huomioitu maankadyttésektorilta (LULUCF) muita osioita kuin hiilinielut.

Hiilinielujen kehitys vuosina 2016 ja 2017 mallinnettiin todellisten hakkuukertymien perusteella,
mutta niissa ei huomioitu erikseen mahdollista maankayttémuotojen pinta-alamuutoksia, peltojen
viljelytapamuutoksia, kosteikkojen ojitusta jne. Taulukossa 4-1 ja kuvassaKuva 4-1 on esitetty vuo-
den 2015 LULUCF-sektorin ja merialueiden hiilinielut seka arvio hiilinielujen kehityksestd hakkuu-
maarien perusteella vuosina 2016 ja 2017. Vuonna 2017 hiilinielut ovat olleet noin 268 800 tonnia
CO;-ekvivalenttia. Kymenlaaksossa merialueiden hiilinielut muodostavat suhteellisesti suuren osan
kokonaisuudesta, mutta merialueiden hiilinielut eivat ole nykyisin mukana YK:n ilmastosopimuksen
hiilinielulaskennoissa.

Taulukko 4-1 Hiilinielut Kymenlaaksossa vuonna 2015, sekd mallinnetut hiilinielut vuosina 2016 ja 2017. Arvoilla
<0 maankadyttoluokka on hiilinielu, ja arvoilla >0 maankayttéluokka on paastolahde.

2015 2016 2017
4A Metsamaa -273 131 -202 451 -215 837 t COz-ekv.
4B Viljelysmaa 172 935 172 935 172 935 t CO;-ekv.
4C Ruohikkoalueet 16 567 16 567 16 567 t CO;-ekv.
4D Kosteikot 24 701 24 701 24 701 t COz-ekv.
4E Rakennettu maa 31 280 31 280 31 280 t COz-ekv.
4G Puutuotteet -93 917 -100 294 -101 395 t COz-ekv.
4(1V) Epasuorat N20 paastot 74 74 74 t COz-ekv.
4 LULUCF -sektori -121 491 -57 187 -71 675 t COz-ekv.
MUUT Merialueiden hiilinielut -197 140 -197 140 -197 140 t CO;z-ekv.

Hiilinielut yhteensa -318 631 -254 328 -268 815 t CO>-ekv.
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200 000 Hiilinielut Kymenlaaksossa vuosina 2015-2017
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Kuva 4-1. Hiilinielut Kymenlaaksossa vuonna 2015, sekd mallinnetut hiilinielut vuosina 2016 ja 2017. Arvoilla <0
maankadyttdluokka on hiilinielu, ja arvoilla >0 maankadyttéluokka on paastolahde.
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5 PAASTOKEHITYKSEN PERUSURA VUOTEEN 2040

Paastojen ja hiilinielujen kehityksen perusura

e Perusuran mukaisen kehityksen lahtékohtana ovat todelliset lasketut Kymenlaakson
kasvihuonekaasupaastét vuosilta 1990-2017 ja hiilinielut vuodelta 2015.

e Perusura kertoo, mihin suuntaan kasvihuonekaasupdaastéjen ja hiilinielujen maara ke-
hittyisi, jos toiminta Kymenlaaksossa kehittyy kansallisesti asetettujen tavoitteiden
mukaisesti seka paastdjen kehityksessa huomioidaan poliittiset sitoumukset ja lin-
jaukset.

e Perusuran mukainen paastokehitys vuoteen 2040 noudattelee mm. EU:n ilmasto- ja
energiapaketin yhteisia tavoitteita paastokauppasektorilla ja Suomen kansallisia paas-
tévahennystavoitteita taakanjakosektorilla.

e Perusuran mukainen hiilinielujen kehitys Kymenlaaksossa vuoteen 2040 noudattaa val-
takunnallista Maankayttd, maankaytdn muutos ja metsatalous -sektorille laadittua val-
takunnallista perusuran mukaista kehitysskenaariota.

e Perusuran mukaisen kehityksen tuloksena Kymenlaakson kulutusperusteiset paastot
vuonna 2040 ovat noin 1,1 miljoonaa tonnia CO;,-ekvivalenttia, mikd on noin 28 %
paastévahennys vuoden 2017 tasoon verrattuna.

5.1 Perusuran ldhtokohdat

Perusuran mukaisen kehityksen lahtékohtana ovat todelliset lasketut Kymenlaakson kasvihuone-
kaasupaastot vuosilta 1990-2017. Kehitys vuodesta 2017 vuoteen 2040 on mallinnettu nykyisen
voimassaolevan politiikan tavoitteiden ja saantelyn pohjalta. Perusura kertoo, mihin suuntaan kas-
vihuonekaasupaastdjen maara nayttaa kehittyvan, jos nykyista politiikkaa ei muuteta. Se ei ota
huomioon toimenpiteitd, joista ei ole olemassa selkeitd paatoksia. Paastdja aiheuttavien teknologi-
oiden yleiset kehitystrendit puolestaan on otettu huomioon. Huomioitavaa on, ettéa myds perusuran
noudattaminen vaatii toimenpiteitd. Lisatoimenpiteiden avulla paastdéja voidaan pienentaa perus-
uramallinnuksen lukemista ja saavuttaa hiilineutraalisuus tavoitevuoteen mennessa.

Ylatason tavoitteita, joihin arvioidun perusuran mukainen paastdjen kehitys perustuu, ovat mm.
EU:n ilmasto- ja energiapaketin yhteiset tavoitteet (Eurooppa-neuvosto 2014). Paketissa linjataan
paastokauppasektorin paastdévahennystavoitteeksi -43 % vuoden 2005 tasosta vuonna 2030. Paas-
tékaupan ulkopuolisilla aloilla on kansalliset paastovahennystavoitteet. EU:n Suomelle asettama
taakanjakosektorin padstovahennystavoite on -39 % vuoden 2005 tasosta vuonna 2030. Lisaksi EU
on asettanut pitkdan aikavalin tavoitteekseen vahentaa kasvihuonekaasupdastéjaan vuoteen 2050
mennessa 80-95 prosenttia (Euroopan Komissio 2011). Tama tavoite on linjassa YK:n Pariisin il-
mastosopimuksen tavoitteen kanssa maapallon keskilampétilan rajoittamisesta 1,5 asteeseen
(UNFCCC 2015). Vahintaan 80 prosentin paastévahennystavoite on myds Suomen kansallisen ener-
gia- ja ilmastostrategian mukainen pitkan aikavdlin tavoite, joka on kirjattu ilmastolakiin (TEM
2017)

Sektorikohtaisia nykyisen politiikan mukaisia perusskenaarioita on arvioitu mm. maatalouden ja

liikenteen osalta. VTT:n LIPASTO -laskentajarjestelman arviot lilkkenteen paastokehityksesta vuo-
teen 2050 ennustavat 25 % pdastovdhennysta tieliikenteessa koko Suomen tasolla (VTT 2019).
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Maa- ja metsatalousministerion maarittama perusskenaario maatalouden paastdjen kehityksesta
on -0,5 % vuoteen 2030 (MMM 2017).

Hiilinielujen kehittymiseen Kymenlaaksossa vaikuttaa erityisesti, kuinka eri maankdayttéluokat
muuttuvat vuoteen 2040 mennessa ja mika on metsien hakkuutaso (milj. m3/ vuosi) ja puunkayton
muoto (energiapuu vai teollisuushakkuu). Merialueiden hiilinielut oletetaan pysyvan samalla tasolla.
Perusuran mukaisessa tilanteessa hiilinielujen kehitys Kymenlaaksossa on yhdenmukainen valta-
kunnallisen perusuran kanssa (LULUCF-WEM-skenaario), missa maankaytdén ja maankdaytén muu-
tosten oletettiin jatkuvan kuten on tapahtunut keskimaéarin vuosina 2005-2014. Pinta-alojen kehi-
tysskenaarion taustalla ovat vuoden 2018 KHK-inventaarion pinta-alat vuosille 2005-2014 ja niista
lasketut muutospinta-alojen keskiarvot ja muutostrendit. Kymenlaakson perusuraskenaarion ole-
tukset ovat samoja kuin energia- ja ilmastostrategian 2016 taustaksi laaditussa valtakunnallisessa
perusskenaariossa, mika noudattaa Kansallista metsastrategiaa 2025 ja metsateollisuuden puun-
tarve vuoteen 2035 perustuu Péyry Management Consulting Oy:n (2017) laatimaan arvioon. Pe-
rusurassa vuodesta 2035 eteenpdin puuntarpeen oletetaan pysyvan vuoden 2035 tasolla. (VNK
2019)

5.2 Perusuran mukainen paastokehitys vuoteen 2040

Paastdjen kehityksen perusura vuoteen 2040 arvioitiin ja mallinnettiin asiantuntija-arvioiden ja re-
surssivirtamallin avulla (malli esitelty tarkemmin luvussa 2.1.1) siten, etta taloudellinen toiminta ja
poliittiset linjaukset perustuvat koko ajanjakson ajan nykyisiin toimintamalleihin, ilman hiilineut-
raalisuustavoitteita varten suunniteltuja toimenpiteita. Kymenlaakson alueelle laadittiin perusuran
mukaiset kasvihuonekaasupaastdjen aikasarjat vuoteen 2040. Perusurat mallinnettiin paitsi sekto-
reittain myo6s kunnittain. Ndin voidaan arvioida, mihin suuntaan kasvihuonekaasupaastéjen maara
kehittyy, jos toimenpiteet suunnitellaan nykyisten voimassaolevien poliittisten linjausten pohjalta,
eika tehda uusia hiilineutraaliustavoitetta edistavia paatoksia.

Perusuran mukaisessa kehityksessa kulutusperusteiset padastot ovat kokonaisuudessaan vuonna
2040 noin 1,1 miljoonaa tonnia CO,-ekvivalenttia ja tuotantoperusteiset noin 1,3 miljoonaa tonnia

CO,-ekvivalenttia. Kulutus- ja tuotantoperusteiset paastét laskevat vuodesta 2017 vuoteen 2040

taulukon 5-1 mukaan. Kulutusperusteisesti laskettuna saavutettaisiin kokonaisuudessaan 28 %
paastévahennys vuoden 2017 tasoon verrattuna ja 55 % padstévahennys vuoden 1990 tasoon
verrattuna.

Taulukko 5-1. Paastojen muutos vuodesta 2017 vuoteen 2040 perusuran mukaisessa kehityksessa.
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Kulutusperusteiset paastot

Muutos vuodesta 2017

Muutos vuodesta 2017

(tonnia CO,-ekv.) (%)
Paastokaupan alaiset pdastot -296 678 -43 %
Pienteollisuus -37 262 -62 %
Tyokoneet -1 611 -2 %
Liikenne -34 823 -10 %
Vesililkenne -16 079 -23 %
Maatalous -2 227 -1 %
Jatehuolto -27 444 -46 %
KAIKKI KYMENLAAKSON PAASTOT -416 123 -28 %

Tuotantoperusteiset paastot

Muutos vuodesta 2017

Muutos vuodesta 2017

(tonnia CO,-ekv.) (%)
Padastbkaupan alaiset paastot -379 348 -40 %
Pienteollisuus -72 631 -59 %
Tyokoneet -1 611 -2 %
Liikenne -34 823 -10 %
Vesiliikenne -16 079 -23 %
Maatalous -2 350 -1 %
Jatehuolto -27 444 -46 %
KAIKKI KYMENLAAKSON PAASTOT -534 286 -29 %

5.3 Perusuran mukainen hiilinielujen kehitys vuoteen 2040

Todellinen hiilinielujen kehitys Kymenlaaksossa on jaanyt perusuran mukaisesta tilanteesta, missa
suurimpana tekijana ovat perusuraa runsaammat hakkuut viime vuosina. Mikali Kymenlaaksossa
halutaan saavuttaa perusuran mukainen hiilinielujen kehitys, tulee maankaytdssa ja hakkuissa
tehda toimia lyhyellad aikavalilla, silla mm. metsataloudessa tehtavat toimenpiteet kestavat ajalli-
sesti useita vuosia. Hiilinielujen arvioidaan kehittyvéan Kymenlaaksossa perusuran mukaisessa ti-
lanteessa taulukon 5-2 mukaisesti, jolloin vuonna 2040 LULUCF-sektorilla hiilinielut olisivat noin
500 000 t CO,-ekv. Tata perusuran kehityksen mukaista hiilinielujen tasoa on todellisuudessa haas-
tava saavuttaa lahtdtason ollessa niin alhainen. Liséksi Kymenlaaksossa merialueiden vuosittaisten
hiilinielujen arvioidaan pysyvan nykyisellé tasolla (noin 200 000 t CO;-ekv.), jolloin Kymenlaakson
kokonaishiilinielut perusuran mukaisessa tilanteessa olisivat hiilineutraaliuden tavoitevuonna 2040
yhteensa noin 700 000 t CO;-ekv.

15



Hiilineutraali Kymenlaakso 2040 -tiekarttaluonnos

Taulukko 5-2. Hiilinielujen maara perusuran mukaisessa kehityksessa vuosina 2020, 2030 ja 2040.

2020 2030 2040

4A Metsédmaa -548 995 -545 926 -686 451 t COz-ekv.
4B Viljelysmaa 163 009 183 543 186 682 t COz-ekv.
4C Ruohikkoalueet 17 140 16 316 16 391 t COz-ekv.
4D Kosteikot 24 937 23 545 22 804 t COz-ekv.
4E Rakennettu maa 47 000 46 519 41 033 t COz-ekv.
4G Puutuotteet -111 981 -100 569 -85 104 t COz-ekv.
4(1V) Epasuorat N20 paastot 74 74 74 t COz-ekv.
4 LULUCF -sektori -408 816 -376 497 -504 572 t COz-ekv.
MUUT Merialueiden hiilinielut -197 140 -197 140 -197 140 t COz-ekv.

Hiilinielut yhteensa -605 956 -573 637 -701 712 t CO>-ekv.

5.4 Yhteenveto perusuran mukaisesta kehityksesta Kymenlaaksossa ja
padstovahennystarve

Kasvihuonekaasupddstdjen ja hiilinielujen perusuran mukainen kehitys seka niiden yhteenlasket-
tuna muodostamien nettopddstdjen kehitys on esitetty kulutusperusteisesti kuvassa Kuva 5-1 ja
tuotantoperusteisesti kuvassa Kuva 5-2. Perusuran mukaisessa tilanteessa ei saavuteta hiilineut-
raaliutta vuoteen 2040 mennessa. Perusuran mukaisessa kehityksessa kasvihuonekaasupdaastot va-
henevat merkittavasti vuoden 2017 paastdista seka hiilinielut kasvavat jopa moninkertaiseksi,
mutta alueella tarvitaan silti lisdtoimenpiteita asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Laskemalla yhteen seka alueen kasvihuonekaasupadstot ettd hiilinielut saadaan nettopaastomaara,
joka kuvaa paastévahennystarpeen hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi. Vuonna 2040 perus-
uranmukaisen tilanteen ja hiilineutraalin Kymenlaakson vaélille jaa kulutusperusteisesti laskettuna
noin 377 000 t COz-ekv. lisdpaastévahennystarve (Kuva 5-1) ja tuotantoperusteisesti laskettuna
noin 600 000 t CO;-ekv. lisdpaastdévahennystarve (Kuva 5-2). Hiilineutraaliuden saavuttaminen
vaatii konkreettisia toimenpiteita ja paastévahennystoimia asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi
vuoteen 2040 mennessd, mitka voidaan toteuttaa useilla keinokokonaisuuksilla. Ylatasolla tarkas-
teltuja vaihtoehtoina ovat paastéjen vahennys ja/tai hiilinielujen lisdaminen. Todellinen hiilinielujen
kehitys on jo jaanyt jélkeen perusuran mukaisesta tilanteesta